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ressources en eau sur le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

1.1 Contexte de | 60®t ude

Les cours dobébeau du bassin versant du Fouzon ccenai sse
constatée par les acteurs du territoire.La connai ssance pr®cise des d®bits nbo
du Fouzon ; les affluents, notamment en téte de bassin, semblent quant a eux plus fréguemment sujets a des

étiages séveres (assecs et ruptures d 6 ®coul ement r ®gul i r e mle Céphoostesle r v ®s
Meunet notamment).

Ces étiages sont aggraves par la pression des prélevements : alimentation en eau potable (AEP), activité
industrielle, irrigation et abreuvement sont | ée&ss princ
mesures de restriction d epséfegtara®@i)sont donceégulicsemdndbneiseaie n( airurverte® s
pour r®duire temporairement ¢ eDepus quelgquessamnéesnla wafiession es c o

agricole (en lien avec |l es services de gésioRtokettiye dessé e st n
prélevements en eaux de surface,pr ® voyant | a mise edoplsgzgaue dé etsdumpPcEkse
rgul er cette pression dans | e temps. Cependant , l es ¢
chronique de la ressource (superficielle et souterraine) par rapport aux usages actuels.

Les services de | 6Etat ayant appel ® " une r®flexion de
l e bon outil pour mener cette r®fl exion, | a Commission
spécifique pour mieux comprendre le fonctionnement hydrologique du bassin versant, mieux y évaluer la

di sponibilit® des ressources en eau et i debesoind et lar |l es

ressource disponible. Cette étude est a mener conformément a la méthodologie « Hydrologie, Milieux, Usages,
Climat » (dite H.M.U.C.), recommandée par la disposition 7A-2 du SDAGE Loire-Bretagne 2016-2021.

A | 6issue de cette ®tude, dans | eBratagng 2022-2d0e2 71, 6 ®vl cai broer ad ¢
revisiondu SAGE au sens -7dedu Ocaordtei cdee IL62eln2vi r onnementdoit |l a Co
étre en mesure de déterminer des préconisations de gestion de la ressource en eau sur le bassin versant du

Fouzon : installation de stations hydrologiques p®r e nne s , d®f inition dbéobjectifs
ceux figurant dans | e SDAGE ou r®vision des objectifs
définition de volumes prélevables, etc.

1.2 P®rim tre du territoire do®t uc

Le périmétre d e étud® est le périmetre du bassin versant du Fouzon, cours dbébeau sO6®cou
d®partements du CheretClher | 6Dddmne et pleDidkingilse sidesardevi r on
bassin Loire-Bretagne et il englobe un réseau hydrographique important de 610 km (BD Hydro IGN) dont
|l es principaux cours dbébeau sont
Le Fouzon
Ses affluents dodédaval en amont
Le Petit Rhéne ;
Le Nahon ;
Le Renon ;
Le Pozon.

Les sous-affluents suivants :
Le Céphons (affluent du Nahon) ;
Le Saint-Martin (affluent du Renon).
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Analyse HMUC et propositiah® act i ons pour une
ressources en eswr le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

Le territoire concernedi x masses dbéeau superficielles

|l e contexte r®glementaire (att

gesti

on

eetonnsies patr

einte du bon ®t at

déeau de ce bassin versant sont soumi s
(SAGE) du Cher aval. Ce réseau hydrographique connait des étiages marqués en raison de plusieurs
facteurs, dont les préléevements importants de la ressource et les modifications conséquentes de la

mor phol ogie des | in®aires (recalibrage,

®qui l
mas s
des ec

aux disposition:

S

LOIR-ET-CHER

s

//V INDRE
Bassin versant du Fouzon
Limites départementales
- . = —— 1K>Iometres‘
|0 20 40 [

Légende

=
S
£

i

CHER

M

Figure 1 : Localisation du bassin versant (Source : EP Loire, IGN, SUEZ Consulting 2019)

Les communes dont la superficie sur le bassin versant du Fouzon est inférieure a 1 km2 ont été retirées de
| 6 ® t la superficie cumulée non prise en compte représente 0,2% du bassin versant.

Les communes concernées sont les suivantes :
Villegouin (2 ha sur BV)
St Julien-sur-Cher (4 ha sur BV)
St Loup (5 ha sur BV)
Dampierre-en-Gracay (8 ha sur BV)
Villegongis (9 ha sur BV)
Selles-sur-Cher (29 ha sur BV)
La Champenoise (70 ha sur BV)
Couffy (77 ha sur BV).

Ainsi, I'étude HMUC, et notamment le bilan des usages, est menée sur 57 communes.
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hydro(géo)logique du bassin en régimes influencé et désinfl.-m=a LOIlNE
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AnalyseHMUC et propositiomsé act i ons pour une gestion ®qui l
ressources en eau sur le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

1.3 Objectifsde la Phase 1

L6®t ude d ®haionhdment hydrologiqgue et hydrogéologique du bassin, et sOéint ®r
particulierement aux relations nappes-r i vi res et aux usages (plans dobdeau,
d®bits Dbiologiques, qgui int gr ent artrela vie@®la tirculation et lamu m  d ¢

reproduction des especes y vivant. Ces débits minimums sont établis en étiage et en période hivernale. Ces
débits doivent étre comparés aux débits statistiques et notamment au QMNAS.

L6®t ude devr aobjectifs suivdntse a u x

Synthétiser, actualiser et compléter les connaissances et analyses déja disponibles sur le bassin
versant du Fouzon, au regard des 4 volets « H.M.U.C. » ;

Rapprocher et croiser les 4volets «HM.U.C.»af i n d6®t ablir un peimetamost i c
de caractériser la nature et les causes des assecs relevés sur le bassin ;

El aborer des pr op geuruné gestien éqlibbece ¢t dumablesdes ressources en eau
dans un contexte de changement climatique ;

En fonction des résultats, proposer et permettre un choix explicite de la CLE sur les adaptations
possibles a apporter aux dispositions du SDAGE (suivi hydrologique, conditions estivales de
prélevement, valeurs de DOE/DSA/DCR, etc.).

1.4 Déroulement de laission
L6®t ude se dEphasespose en

Phase 1 : Etat des lieux / Synthese et actualisation des éléments « H.M.U.C. »
Volet « Hydrologie / Hydrogéologie »
Volet « Milieux »
Volet « Usages »
Volet « Climat »

Phase 2 : Diagnostic / Croisement des 4 volets « H.M.U.C. »

Phase 3 Proposition déactions et dbéadaptation du

Le présent document constitue le rapport du volet « Hydrologie » de la Phase 1.
Léobjectif dde:ce volet est

Caractériser la ressource en eau actuelle ainsi que le fonctionnement hydrologique du bassin

versant ;
Reconstituer | 6hydrol ogi e adtiepignedsldeen ©d®ea ud ees U Rma gceosn
| 6hydr ol ogie influenc®e
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Analyse HMUC et propositiah® act i ons pour une gestion ®qui l
ressources en eau sur le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

Module : Débit moyen interannuel

Le module est la moyenne des débits moyens annuels calculés sur une année hydrologique et sur

| 6ensemble de |l a p®riode dbébobservation de | a station. C
®coul ® et donc sur |l a disponibilit® globale de |l a ress
I a valeur de référe nc e r®gl ement air e, not amment -d8duscodé de cadr €
| 6environnement et de sa circulaire doéapplication du 5
val eur plancher du d®bit ~ | adésercenravdlbeddun ouvrag

Basses eaux

Ecoulement ou niveau d'eau le plus faible de 'année, mesuré par la hauteur d'eau ou le débit. Durant une
période de basses eaux ou d'étiage, le cours d'eau n'occupe que son lit mineur. La période des basses eaux

correspondal a p®riode 0% |l e d®bit du cours dbéeau est inf®ri
Etiage
Déapr s |l es sources consult®es, une certai «éiagaxm@ebguput ®

derniéres convergent toutefois vers les notions suivantes :

Une périodedur ant | aquelle |l e d®bit du cours doébeau consi
mais, de plus, particulierement bas. Cette période peut étre identifiée comme étant celle durant laquelle

le débit est inférieur a une valeur « seuil » calculée statistiquement selon des modalités choisies en

fonction de la situation considérée ;

Une période durant laquelle le niveau des nappes est également particulierement bas ;

Un ®v®nement qui nbest pas n®cessairementtiagexquiept i on
doit °tre caract®ri s®e au moyen doéindicateurs stati

Une p®riode durant | aquelle seules |l es nappes, en
débeau (absence de pluie) ;

Un événement qui se décrit non seulement par la valeur de débit non-dépassée, mais également par
sa durée.

Quell e que soit |l a d®finition consi d®r ®e, un ®tiage s6
unindicateurnommé«d ®b i t car act ®p. Cademig peat seldéfiRit aipartg @ débits journaliers,

de débits mensuels, ou encore de moyennes mobiles calculées sur plusieurs jours. Il est également possible

de caract®riser | es ®tiages ~ partir dbédun d®bit seuil,
volume déficitaire.

Afin de pouvoir bien appr®hender |l a complexit® dbéun ®t
d®bits caract®ristiques dbé®tiage diff®rents, et non U
caract ®r i st esqdétaitée d-dp@s. i age

1Sources :

http://www.glossaire-eau.fr/
Claire Lang Delus, « Les étiages : définitions hydrologique, statistique et seuils réglementaires », Cybergeo : European Journal
of Geography [En ligne], Environnement, Nature, Paysage, document 571, mis en ligne le 30 novembre 2011 ;

- OFB et Minist re charg® de | denvironnement

- SDAGE Loire-Bretagne 2016-2021
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QMNA D®bit moyen mensuel mini mum de | dann®e
Il sbagit de | a variable usuell ement employ®e par | es
cours dbdeau. Il sbdagit, pour une moyen®Reaesdébitso®maliersdun d ®b i |
un mois) | e plus bas de | 6ann®e.

QMNAS5 : D®bit do®tiage quinquennal

Le QMNAGS correspond au débit moyen mensuel minimum de période de retour 5 ans, c'est-a-dire ayant une
chance sur cing de ne pas étre dépassé pour une année donnée.

Le QMNAS5 est ®galement mentionn® dans |l a circulaire du
(NOR : DEVO1020916C) : ¢ Le d®bit de | dann®e quinqguenn
des périodes de sécheresse constatés| es ann®es pr ®c®dentes, : l a valeur
atteinte une ann®e sur <cing. La probabilit® dbéavoir un
sur cing e. Le QMNAS5, dont on peutnpaentielsde di@onetrun dgbitd i | re
d6o®tiage typigues doéune ann®e s che, est utilis® dans

eau en fonction de la sensibilité des milieux concernés. Le QMNAS sert en particulier de référence aux débits
objectifs dod®teitaner ( DOE

Le QMNA5 est une valeur r glementaire qui pr®sente | 06i
d®bits db6®tiage peuvent en effet °tre observ®s durant
surestimation du d®bit déo®ti age par Il e QMNA. Pour ce
r gl ement air e, | 6®val uation des niveaux de d®bi't en p

données journaliéres.

VCNd : D®bi t mi nicaluldsudejoursbcanséc®@iés

Les VCNd sont des valeurs extraites admuel |l ement en fo

Le VCN3 permet de caractériser une situation d'étiage sévéere sur une courte période (3 jours).

Les VCN7 et VCN10 correspondent a des valeurs réglementaires dans de nombreux pays et sont trés

utilis®s doébune mani re g®n®rale dans |l es travaux po
Nota : Il est intéressant de comparer le QMNA au VCN30. Le VCN30 correspond a la moyenne mobile la plus
faible de | ®anm®@®e Q@@ cjuours cons®cutifs, car il se ra
mensuelle. Ces deux grandeurs devraient étre proches, mais dans certains contextes des écarts importants
peuvent appara’tre, notamment | odedassindenpem@ables gpibniuneé eus e s

réponse rapide aux impulsions pluviométriques.

Débit mensuel interannuel quinquennal sec

Le débit mensuel interannuel quinquennal sec correspond pour un mois considéré, au débit mensuel qui a
une probabilité de 4/5 d'étre dépassé chaque année. Il permet de caractériser un mois calendaire de faible
hydraulicité.

D®bit doé®tiage vs d®bit caract®ristique doé®tiage

Un d®bit do6®tiage consiste en une valeur caract®risant
le temps. Exemples :

Le QMNA de | 6ann®e 2010 correspond au d®bit mensuel
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Le VCN10O de | dann®e 2011 correspond au plus bas d®l
2011.

Un d®bit caract ®@rsissttieguen duwnRe ivaaglee wcro i ssue ddune s®rie
probabilit® dédoccurrence (ou fr®quence). Exempl es

Le VCN10 de période de retour 5 ans correspond au VCN 10 ayant une probabilité de 1/5 de ne pas
étre dépassé sur une année donnée ;

Le QMNAS correspond au QMNA ayant une probabilité de 1/5 de ne pas étre dépassé sur une année
donnée.

Dans |l e cadre de | a pr®sente ®t ude, une gamme de d®bit
point de référence :

QMNA interannuel, QMNA2, QMNAD5,
Débits mensuels interannuels quinquennaux secs,
VCN10 et VCN3 (annuel, biennal et quinquennal),

1/20éme module, 1/20éme module.
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3.1 Laressource en eau superficielle

D6une super fi000ke? leldassmversanodo Fouzon estdrainé parunréseau hydrographique
important de 610 km (BD Hydro IGN) réparti principalement en rive gauche de ce dernier.

Léaxe principal, | e FouzeniGracap daaslaCher.d\présaruparcoars de présald a n t
60km~™ travers | es d®part e mleRouzen cdnflue Bvecde Cher én riccgauthé derced r e
dernier, entre les communes de Couffy et de Chétillon-sur-Cher, dans le Loir-et-Cher.

80 km plus en aval, le Cher rejoint la Loire en rive gauche de cette derniere dans la commune de Villandry,
dans |l e d®pare¢temene, dpustdee”™ | 60uest de Tours.

Le Fouzon ne fait pas partie du domaine public fluvial navigable.

Les autres pri nucidpua ubxa scsaunr svedréseaant: ddamont en aval sont

Le Pozon : il prend sa source dans la commune de Vatan et se jette en rive gauche du Fouzon 18 km
plus loin entre les communes de Gragay et de Saint-Outrille ;

Le Renon : prenant sa source dans la commune de Liniez, il constitue le deuxieme plus grand affluent
du Fouzon avec une longueur de 32 km. Il se jette dans le Fouzon en rive gauche de ce dernier entre
les communes de Semblecay et de Val Fouzon ;

LeNahon:ilsdagit du plus | ong adafkdurgeedans la dcommunede Heugnes | | pr
et rejoint le Fouzon 42 km plus loin entre les communes de Val-Fouzon et Menetou-sur-Nahon, en rive
gauche de ce dernier ;

Le Petit Rhéne: ddune | ongueur dRhéné prekdnsa soluree dane ta icammune de
Fontguenand et se jette dans le Fouzon en rive gauche de ce dernier dans la commune de la Vernelle.

Par mi | e s ceocondaires, peGven étre tés :

Le Céphons (affluent rive droite du Nahon) ;

Le Saint-Martin (affluent rive droite du Renon).
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Le bassin versant comporte 10 masses superficielles présentées dans le tableau suivant :

Tableau 1: Masses dbéeau superficielles du territoi
Code ma ssgperficidli@ Li bell|l ® supesfisiede dd e au
FRGR0344 Le Fouzon et ses affluents depuis sa source jusqu'a la confluence avec
le Renon
FRGRO345 Le Fouzon depuis sa confluence du Renon jusqu'a sa confluence avec
le Cher
FRGRO346 Le Renon et ses affluents depuis la source jusqu'a la confluence avec
le Fouzon
FRGRO0347a Le Nahon et ses affluents depuis Langé jusqu'a Valencay
FRGRO0347b Le Nahon depuis Valencgay jusqu'a la confluence avec le Fouzon
FRGR1545 Le Nahon et ses affluents depuis la source jusqu'a Langé
FRGR1546 La Céphons et ses affluents depuis la source jusqu'a la confluence
avec le Nahon
FRGR1548 Le Pozon et ses affluents depuis la source jusqu'a la confluence avec
le Fouzon
FRGR2074 Le Saint-Martin et ses affluents depuis la source jusqu'a la confluence
avec le Renon
FRGR2126 Le Petit Rhéne et ses affluents depuis la source jusqu'a la confluence
avec le Fouzon

Etude HMUC sur le bassin du N

Fouzon
Phase 1 - Caractérisation :

agénérale

Réseau hydrographique et masses
d'eau superficielles

R ‘\C'PE‘}L/\f\ 5

Légende

l:'l Bassin versant Fouzon

—— Réseau hydrographique

Masses d'eau superficielles
FRGRO344
FRGR0345

[T FRGRO346
FRGR0347a
FRGR0347b

| FRGR1545
FRGR1546
FRGR1548

[ FRGR2074
FRGR2126

0 5 10 km
Sues Sources: EP Loire, traitement SUEZ Consulting 2020 [ ——

Figure2:R®s eau hydrographiqgue et masses:HPh@ra, BD Cantpagea, SBUEEZ i el | e s
Consulting 2020)
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3.2 Laressourcen eau souterraine

Le bassin versant du Fouzon se situe au Sud du bassin parisien.

Sur certaines parties du bassin versant, notamment en aval, affleurent encore les terrains du tertiaire (en jaune
sur la Figure 3).

La partie amont du bassin versant es tterrairsdeCecéta@renee®e par
sur la Figure 3), laissant affleurer les terrains du jurassique en téte de bassin versant (en bleu sur la Figure 3).

"—ﬂ'?;;"""—__.."“- ﬁﬂ—#'_’r S . o ’ ' '| 
e s

Légende

. Contexte géologique du bassin versant du Fonzon
D Bassin versant du Fouzon

£oceng moyen

et supérieur

Eocene inférieur 7.5 15 km
Paléocéne

Crélacé supérieur

Crétace inférieur

Jurass. que supérieur

e
| Juress.que moyen Version | 11/2020

Jurass'que inférieur Sources : BRGM SUGZ

Figure 3 : Contexte géologique du bassin versant du Fouzon

La variété et la succession de ces horizons géologiques engendre une diversité des nappes présentes sur le
secteur do6é®tudes. Les diff®rents aquif res pr®stésnts au
dans le sous-chapitre suivant.

Les r®servoirs pr®sents sur | e bassin versant du Fouz
classer en cinq ensembles (Figure 4) :

Léaquif re alluvial du Cher
Léaquif re des calcaires de Beauce
Léaquif re de Il a craieTumrniendes truffeaux (S®nonien
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Phase 1 iVolet Hydrologie: Analyse du fonctionneme=S=5PIBLIC
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Léaquif re des sables c®nomaniens et albiens

Léaquif re des calcaires du jurassique sup®rieur

Ciikans

e

- Calcaires de Beauce

e

Figure 4 : Aquiféres du bassin du Fouzon

Ces aquif res sont d®compos®s en 7 mas s @ésentdeS damsile sout e
Tableau 2 et sur la Figure 5 :

Tableau 2 : Masses dobéeau erotoiteerraine du t

e Code mass : ~
Aquifere . Libell ® masse dbo
souterraine

Aquifére alluvial du Cher FRGG109 Alluvions du Cher
Calcaires de Beauce FRGG093 Calcaires tertiaires dg Beauce et en Sologne
libres
Sénonien-Turonien FRGGOS5 Craie du Seno-Turonlen.du bassin versant
du Cher libre
FRGG122 Sables et grés du Cénomanien unité de la

Loire libres

Cénomanien i Albien
Sables et grés du Cénomanien du bassin

FRGG142 . . .
GG versant de la Loire captifs au sud de la Loire
FRGGO76 Calcaires et marnes du JuraSS|qU(_e supérieur
Jurassique supérieur du bassin versant du Cher libres
FRGGO073 Calcaires du Jurassique supérieur captifs
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Etude Hydrologie Milieux Usages Climat
Masses d'eau souterraines

Légende
) rermitre du SAGE Clies avsl
®  Communes principaks
o Sations piézométriques
Cours deau
[messin versant du Fouzon
Masses d'eau souterraines Niveau 1 - DCE
[ Atuvions Cher
] Atuvions Loire moyenne aprés ks
B Caicsires e marnes du Jurassique supérieur Berry Ousst
[ Calcaires et marnes du Jurassique supérieur du BY du Cher
[ Calcaires tertiares Sbees de Seauce sous Sclogne
[ Crave du Séno-Tarceien du BY de Mndre
Il Croie du Séno-Turceien du BY du Cher
[l Crove du Séno-Turomien du Sancerros
[ Sabies et argikes miocénes de Sclogne
[ ]Sables et calcaires lacustres des bassing tortaires de Touraine
[ Sabes et grie fibress dhu Cénarnanien undé de |a Loie

Figure 5: Masses dbéeau souterraines | ibres du bassin

Les masses doée ausegau@s lgassin eessansdu Foudoreet indiquées dans le SDAGE Loire-
Bretagne 2016-2021 comme les nappes faisant partie de celles«”™ r ®s er ver dans | e futur
eau potable », inscrites au registre des zones protégées (disposition 6E-1 du SDAGE) sont les suivantes :

/A FRGGOS5 : Craie séno-turonienne,
/A FRGG142 : Cénomanien - Albien captif,

A FRGGO073 pour partie : Jurassique supérieur captif.

Pour ces nappes, les implications sont présentées dans la disposition 6E-2 du SDAGE, rappelées ci-dessous :

sueea
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La disposition 7C-5 du SDAGE concerne la gestion de la nappe du Cénomanien en fonction des zones

Des sch®mas de gestion peuvent °tre ®lI
r®server pour | 6alimentation en eau po
gue ceux pour | 6alimentation en eau po
per mi s | 6avenir. Les pr® vements po
degr® dbébexigence en termes de qualit®
déindustries sp®ciali s®es) ou r®pondre
I 6 a b sde solut®ns alternatives, ou encore doivent étre motivés par des raisons de
s®curit® <civile. Les sch®mas anal yse
pr® "vements et | eur i mpact ° moyen te
En | 6 ab s ehémaee gastion slecces nappes :

les prélevements supplémentaires sur des ouvrages existants ou
nouveaux ne pourront °tre accefg
potable par adduction publique ;

des préléevements nouveaux pour un autre usage seront possibles
uniguement en remplacement de prélévements existants dans le
m° me r®servoir et | e m° me sec
guantitatif de la nappe concernée.

Les schémas de gestion sont élaborés suivant les cas :

géographiques.

Le PI an

par | a commi ssion lecsalsedde alud e
situ®es sur |l e p®rim tre dobéun S
par une commissioninter-Sage si | es masses

situées sur plusieurs Sage ;

par

|l es services des pr ®f ets si

déun p®ri m t ree padieseumenesurampérimétre de
Sage et dans ce dernier cas ave

déAm®nagement et de Gestion Durable de |

a

ress

Cher aval (octobre 2018) rappelle que «| 6aqui f re des sables du C®nomani er
stratégique pour le bassin Loire-Bretagne, est classé en zone de répartition des eaux (ZRE). Ce classement

vise par différentes mesures a limiter et controler les prélevements d'eau afin de restaurer I'équilibre entre la

ressource et les prélevements. »

Léanal
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3.3 Le contexte climatique

La zone do®tude se situe dancEimauaténiqu® agltéré2nCe deanieraprésedie i s ® e
des hivers plutdt doux et des étés plutdt frais (bien que cette tendance soit moins forte que dans les régions

de <cl i mat oc®anique). La pluviom®trie y est g®n ®r al en
montagneuse. Elle est plus importante a proximité des zones de relief que dans les zones plates.

Dans le cadre de la présente étude, |l a connaissance de |l a pluviom®trie e
sera requise pour mener a bien :

La modélisation hydrologique ;
Lbesti mation de | 6®vaporation des plans dbéeau

L6 e st i duabesbimean eau des plantes.

Pour la pluviométrie, on sdappui e s ur AURELHY desM&téodFeancd et sunl&ehauteurs
de précipitation quotidiennes mesurées au niveau des stations météorologiques.

Pour | 6 ®vapotransemnr atia@mp mesaressdéaadaiteg salisées au niveau de stations
météorologiques.

Parmi les stations météorologiques si t u®es sur et " proxi mi tpésedtant t er r i
simultan®ment des donn®es de pr®ci pitatsuwrnsl,a dp®rviagpde r
(2000-2018) ont été identifites.L es pl us repr ®sentati ves, asodprédsentesed | es o
suivant dans les Tableau3 et Figure6.

Tableau 3 : Caractéristiques et périodes de mesures des stations météorologiques retenues (Sources :
Météo-France)

f ETP ETP décadaire calculé g .
Nom Précipitations . . . . Température
. Code o décadaire point de grille le plus
station quotidiennes . moyenne
mesuré proche
Guilly 36085001 19932018 19961999 20042018 19942018
Levroux |36093002 1994-aujourd'hui - 2004-aujourd’hui 1994| dze 2 dz
Lye 36107001 1992aujourd'hui - 2004-aujourd'hui 1993l 2 2 dzN
Romorantin| 41097001 1953aujourd’hui | 1991-2016 2004-aujourd'hui 1976adz2 2 dzN

°Déa pr s |l a carte M®t ®0 Fr ahttg/ewwnetofranteifrfolenbtpasse-et-fulli@dimaben-rdnee/le-climat-
en-metropole

St FNF YSGNB ljdzA aSNI} ysSOSaal ANB LldzNJ £t QSadAYlIdAazy RS QSO LRI
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Etude HMUC sur le bassin du e N
Fouzon o
Phase 1 - Caractérisation A
générale

Base de données AURELHY et
stations météorologiques

Légende

1 Bassin versant Fouzon

- Réseau hydrographique

. Stations météorologiques

Carte Aurelhy
—— Isohyetes (Aurelhy)

Précipitations moyennes annuelles

Il 632.2
[ 677.3
() 722:3
[ 767.4
Bl 3124

0 5 10 km

suez o - :
Sources: EP Loire, Météo-France, traitement SUEZ Consulting 2020 T —

Figure 6 : Localisation des stations météorologiques retenuespour | 6 ®t u dMétég-Banae;, EPd oire, SUEZ Consulting 2020)
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3321Evol ution des cumuls annuel s sur | a

Les cumuls pluviométriques annuels mesurés aux 4 stations météorologiques sont présentés Figure? sur la
période 2000-2018. Leur moyenne interannuelle sur la période considérée est calculée Tableaud.

1000
900
800
700

600
500
400
300
200
100

O O O O IR K
Q N N I
& @@@@@@@@m%mﬁpn@,@@@m

Cumul annuel (mm)

=

B Romorantin M Guilly M Lye Levroux

Figure 7 : Cumuls pluviométriques annuels par station de 2000 a 2018 (Sources : Météo France, SUEZ
Consulting 2020)

Tableau 4 : Cumul pluviométrique moyen interannuel sur la période 2000-2018 (Sources : Météo France,
SUEZ Consulting 2020)

Station Cumul annuel moyen
meétéorologique 2000-2018 (mm)
Romorantin 683
Guilly 682
Lye 656
Levroux 722

A partir de ces éléments, plusieurs constats peuvent étre faits :

Le cumul pluviométrique moyen interannuel sur la période 2000-2018 varie entre 650 mm (Lye) et
720 mm (Levroux) et présente des variations inférieures a 100 mm par an entre les 4 stations ;

Les années 2005, 2015 et 2017 apparaissent particulierement séches avec des cumuls
pluviométriques inférieurs a la moyenne la plus faible sur la période 2000-2018 ;

A | 8i nver s €000, R0k 2023n201= et2016 ressortent comme pluvieuses avec un cumul
pluviométrique annuel supérieur & 720 mm pour la majorité des stations météorologiques.
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3.3.22Rel ation entre | a pluviom®trie et | &
La base de données AURELHY de Météo France donne, ~ | 6®chel | e denorhades der anc e,
précipitations sur la période 1971-2000 a lamailedukm2. Les donn®es AURELHY sur | a

présentées sur la Figure 6.

On observe une bonne corr ®l ati on elddpréeipitdtidna®tta ntuddkd envil
800 mm par an sur les parties élevées du bassin et de 640 mm sur les parties les plus basses.

Les données des stations météorologiques présentées au paragraphe précédent confirment la corrélation

observée™ | 6aide de | a base de donn®es AURELHY entre | 6al i
de Romorantin fait exception,cequipeut sdéexpliquer par son :pllesstsitiéo nneme
hors du bassin versant étudié,d e | 6 a u t la gallée dutC®er ali le relief est moins marqué.

Ainsi, la partie aval du Fouzon est caractérisée par des précipitations plus faiblesque | 6ensembl e du
tandis que les secteurs des sources du Nahon, du Céphons et du Pozon recoivent les cumuls les plus
importants.

Tableau 5 : Cumul pluviométrique moyen interannuel sur la période 2000-2018 et altitude des stations
météorologiques (Sources : Météo France, SUEZ Consulting 2020)

: o : Cumul annuel moyen = Altitude de la station
Station météorologique

2000-2018 (mm) (m. NGF)
Romorantin 683 83
Guilly 682 135
Lye 656 130
Levroux 722 169
180
@ lLevroux
160
[Ty
140
2 . ® Guilly
E Lye
— 120
@
=
=
= 100
<
80 ® Romorantin
60
640 660 680 700 720 740

Cumul pluviométrique annuel moyen (mm)

Figure 8 : Mise en évidence de la relation cumul de précipitations vs altitude (Sources : Météo France, SUEZ
Consulting 2020)
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3.3.2.3 Cycle pluviométrique annuel

0
® Romorantin
M Guilly
W lye
Levroux

0

X N 2 & S g @ 2 @

W& : K AR SN N N £

AN S 9

& & o7 9 o
& & R
F 9

L ¥ o I = L e B ¢ <
o o o o o o

Cumuls mensuels moyens (mm)
=
=]

Figure 9 : Précipitations moyennes mensuelles pour chaque station sur la période 2000-2018 (Sources : Météo
France, SUEZ Consulting 2020)

Les variations inter-mensuelles de la pluviométrie sontrelativementc onst ant es doéune statior
ce Qqui t ®moi gnbkomdgenéitéedescpeécipitatiomses ur | 6ensembl e du bassin

En revanche, ces variations sont relativement irrégulieres e t aucune tendanceinfral air e
annuelle de la pluviométrie ne semble se dégager. Le mois de septembre est le mois le moins arrosé de

| 6ann®e avec une moyenne dbébenviron 40 mm, sui vi par | e
mm) . Les mois cumulant | e plus de pr®cipitat mm/mags sont |

Léanal yse simultan®e des c¢umubesla parodes200902G18 confime aetftea q u e ¢
absence de tendance (cf. Figure 10), chaque année se distinguant fortement des autres.

On peut donc en conclure que gl obalement, aucun moi s n
une année donnée.

180
e 2000

—an 2001
g 2002

an 2003
e an 2004
e an 2005
— 1 2006
—an 2007
e an 2008
—an 2009
o 2010
—n 2011
o an 2012

an 2013

an 2014

an 2015
g s an 2016
0 w——qan 2017

160

140
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100

80

60
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& & & o—an 2018
) )
& & —T10YENNE
N o

Figure1l0:Cumul s mensuels de chaque ann®e de | a p®r(Soordes: d 6 ®t ude
Météo France, SUEZ Consulting 2020)
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Comme indiqué dans le Tableau3, seul e | a station m®t ®or ol ogi que de Ro
mesure de | O6ETP sur | 6ens2000{2018 Cadlte dohnée eqt dsponibld au pas@®t u d e
temps décadaire. Afin de vérifier la pertinence de son utilisation,une anal yse de | 6homog®n®i

detempératures( | 6un des principaux fadteeRomod@heéerir mi amatscdkkl bk
du bassin versant est fournie en annexe 1.

Pourrappel, | e calcul de | 6ETP tient compte

De la température minimale et maximale ;

De la vitesse moyenne du vent ;

De la tension de vapeur moyenne ;
Deladuréeeddensol eill ement ;
Et du rayonnement global.

3331Evol ution des cumuls annuel s sur | a
900
800

700
600
500
400
300
200
100
0
O N O D NI

O DD D> O LA DO ™
F o SR GRNRN NN NI
S w@m@w@%@@ ’1,@'159'159’\9’\,0 A A S S S S

Cumul d'ETP annuel (mm)

Figurell:Evol ut i on de ldadaBtaton derRomogantin (Sources : Météo France, SUEZ Consulting
2020)

On observe que le cumul annuel d 6 E TeBte relativement stablesur | 6ensembl e de | a p®
oscille entre 680 mm et 815 mm avec une moyenne de 740 mm par an.

3.3.3.2Cycl e annuel de | 6ETP

Au cours de | 6ann®e, | 6ETP menswuell e suit wune croissar
maximum a 130 mm et suit ensuite une décroissance également continue de juillet a décembre pour atteindre
un minimum de 10 mm (cf. Figurel2).
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Figure 12 : ETP mensuelle moyenne a la station de Romorantin (Sources : Météo France, SUEZ Consulting 2020)

“‘ ‘“ ‘“ B Romorantin
" I ity
M Lye
Levroux
'\

S - B e @ @

2 2 N & & & £ $ &

R R N N T R M M- N St
N o

& & v YV & &

S "

80

60

4

o]

2

~
© o o

ETP mensuel moyen (mm)
IS
=

-6

]

-80

Figure 13 : Excédent et déficit pluviométrique mensuel moyen aux stations météorologiques retenues (Sources :
Météo France, SUEZ Consulting 2020)

En comparant | es cumul s me n s lappasitqlela pénio@ecavrip-septambieest s et
en déficit pluviométrique, c-a-@iste que | e cumul dO6ETP est s Cqdéficti eur a
est compris entre 55 mm et 75 mm pour les mois de juin, juillet et aolt, mois les plus « sensibles » en période

d6®ti age.

32/ 162
sueea



Phase 1 iVolet Hydrologie: Analyse du fonctionneme === PUBLIC
hydro(géo)logique du bassin en régilmendafet désinfluencé d = LOINE

usages anthropiques
Analyse HMUC et propositiah® act i ons pour une gestion ®qui l
ressources en eau sur le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

4.1 Analyse des chroniques de dgburnalier

4.1.1.1 Stations hydrométriques issues iiseaude mesurdrancais(DREAL)

Sur le bassin versant du Fouzon, 3 stations hydrométriques gérées par la DREAL Centre Val-de-Loire
permettent de suivre | 0h(¢fdigwred®dt ri e du bassin versant

La station K6520020 sur le Fouzon a Dun-le-Poéliera ®t ® mi se en service au d@®
et ne présente pas encore de données valorisables pour la présente étude.

Les 2 autres stations sur le Fouzon a Meusnes présentent une grande proximité géographique. En

effet, la station K6593020 au Gué du Loup a remplacé la station K6593010 au Gué de Meusnes apres

sa mise hors service en 2008. La mise en commun des chroniques de débit de ces deux stations

permet donc de disposer doéune chroniquei2018.i nt er r o mg
La station sur le Fouzon a Meusnes au Gué du Loup est le point nodal du SDAGE Loire-Bretagne

2016-2021.

Nota : il a été souligné en COTECH n°1 du 07/10/2019 que les débits de cette station pourraient étre
soumisal 6i nfl uence de | a .lesinforenatians suivantessohtété apportéé:e r

Effectivement la station est bien influencée par les remous du Cher en crue pour des débits
> 350 m3/s environ mais pas a priori du fait de la nappe alluviale ;

Il n'y pas non plus dinfluence en étiage en raison de la cote du Cher et de sa nappe
ddaccompagnement ¢g®mpseiléidgement pl us bas

A s oul ixginsetre nlc & ctatiom sur let bassin : la station K6593000 sur le Fouzon a
Mennetou-sur-Nahon, station limnimétrique, qui n'a été active que de 2005 & 2014 et ne procure pas
de valeurs de débits. Aucune donnée de jaugeage ni de courbe de tarage ne sont disponibles sur
cette station, qui a toujours été une station de hauteur seule, au régime fortement influencé, destinée
a l'annonce des crues. Ainsi, ces données ne seront pas valorisées dans le cadre de la présente
étude.

Tableau 6 : Stations hydrométriques sur le bassin versant du Fouzon (Sources : Banque Hydro)

K6520020 Le Fouzon a Dun-le-Poélier 2020iauj our 257 km2
K6593010 Le Fouzon a Meusnes [Le gué de Meusnes] 1970-2007 1002 km?
K6593020 Le Fouzon & Meusnes [Gué au loup] 2003-auj our 1002 km?
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En conclusi on, | 6anal yse des chr oni g-B0&8 issdes dudé®dai de sur |
mesures de la DREAL CLV, ne pourra se faire que sur le Fouzon a la station de Meusnes.

On notera sur cette station que :
Dur ant 20@80auneni@ezruption de 6 jours de la station a eu lieu entre le 26 et le 31 aolt. Une
interpolation linéaire des débits entre ces deux dates a donc été réalisée pour combler cette lacune ;

Les débits mesurés entre 2001 et 2003 sont qualifiés de « validés douteux » sur le portail de la
Banque Hydro ;

Les débits mesurés entre 2003 et 2009 sont qualifiés de « provisoires » sur le portail de la Banque
Hydro ;

Toutes les autres mesures de débits sont considérées « validées bonnes ».

Tableau 7 : Indicateurs de la qualité des mesures de débits a la station hydrométrique du Fouzon & Meusnes
[Gué de Meusnes et Gué au Loup](Sources : Banque Hydro)

XXX XXX XXX | XXX

Débits journaliers
D - absents D - validés douteux

. - provisoires . - validés bons
D: invalidés
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Sources: EP Loire, Banque Hydro, traitement SUEZ Consulting 2020 T —

Figure 14 : Localisation des stations hydrométriques de la DREAL CLV sur le bassin du Fouzon (Sources : EP Loire, Banque Hydro, SUEZ Consulting 2020)
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4.1.1.2 Autres stations hydrométriguéSTBFouzor)

6 stations de mesure ont été installées dans le cadre du Contrat Territorial de Bassin du Fouzon (CTB
Fouzon) en novembre 2017. Ce sont des stations limnimétriques,  c-a-dire des échelles ne mesurant que
l a hauteur déeau du cours dbéeau.

Le Syndicat Mixte du Pays de Valencay en Berry (SMPVB) indique que ces stations ne sont pas encore
totalement calées : les courbes de tarage sont en cours de construction (en octobre 2019, 4 campagnes de
jaugeage sur 10 ont été effectuées). Les chroniques journaliéres de hauteurs et de débits associés ont
été collectées de novembre 2017 a octobre 2020.

A noter que la station installée sur le Pozon a Gracay a été déplacéeen 2019 acause de | 6influ
clapet dbéalimentati on d e catdy@phigue des stationsdu 8MPVB tiert eommecda ¢ h e
ce déplacement (cf. Figure 15).

Tableau 8 : Stations gérées par le SMPVB dans le cadre du Contrat territorial de Bassin du Fouzon (Sources :
SMPVB, Terraqua, SUEZ Consulting 2020)

Station 1 - Fouzon médian [Semblecay] 23/11/2017 - 07/10/2020
Station 2 1 Pozon [Gracay] 15/01/2019 7 07/10/2020

Station 3 - Saint-Martin [Guilly] 28/11/2017 - 11/12/2019
Station 4 - Renon amont [Rouvres-les-Bois] 28/11/2017 - 07/10/2020
Station 5 - Renon aval [Semblecay] 30/11/2017 - 07/10/2020
Station 6 i Céphons [Langé] 24/11/2017 - 07/10/2020

On note que la période de mesure de ces stations est courte (moins de 3 ans) et caractérisée par des étés
Secs.

Ces chroniques sont trop courtes p(Quinécessitd au moins H0cabsj et d 6

de données). Elles seront valorisées s ur | 6i nterval lie décb®hree 20b3r (pério@e0de 7
recouvrement avec darslepatire dedadvaelidatod @es mableles hydrologiques qui seront
construits pourreconsti t uer | 6hydr ol ogi e d®sinfluenc®e.
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Figure 15 : Localisation des stations hydrométriques du CTB Fouzon sur le bassin du Fouzon (Sources : EP Loire, SMPVB, TERRAQUA, SUEZ Consulting 2020)
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4.1.1.3 Synthese

A ce stade, seule la station hydrométrique de Meusness ur | e Fouzon, au Gu® de Meusn
au Guéduloup,per met ddanalyser | es diff ®rent es paurdréecmts@rnibsl tei
du bassin versant.

Afin de fournir tout de méme quelques indications sur le fonctionnement hydrologique de points particuliers du
territoire dé®tude, une casmiEonsaliu GIB Rouzdressu rd @ bdi et nss emmebs| uer @lsu
versant, est réalisée sur la période 2018-2019.

Léanal yse sewnva&ccdd@ipaii®todshydrologiques construites au paragraphe 7.

La caractérisation du cycle annuelp er met déappr ®hender | e fonctionnement
| 6ensembl e de -daixeathas®eeafxhaut es

Le tableau et la figure présentés ci-dessous donnent les débits moyens mensuels (bruts et spécifiques)
enregistrés au droit de la station de Meusnes?®. Ces derniers ont ®t® calcul ®s
ans, ce qui garantit une analyse statistique robuste. A noter que ces deux métriques présentent un facteur

1000 entre leurs valeurs, qui correspond a la surface du bassin versant drainée a Meusnes (1002 km?2).

Tableau 9 : Débits moyens mensuels interannuels a la station hydrométrique de Meusnes sur le Fouzon
(Source : Banque Hydro)

Débit moyen mensuel
interannuel spécifique 937 1228 992 714 583 331 16 145 144 205 351 6.68 8.53
(I/km?2/s)

Débit moyen mensuel

. 939 123 994 715 584 332 16 145 144 205 352 6.69 8.54
interannuel (m?%/s)

Débits moyens mensuels interannuels (m3/s) a la station
hydrométrique de Meusnes (Source : Banque Hydro)
14

12

[y
o

Déhit (m3/s)

Janv Févr Mars Avril Mai Juin Juil Aolt Sept Oct Nov Déc

Figure 16 Le Fouzon a Meusnes - Débits moyens mensuels interannuels (m?/s) (Sources : Banque Hydro, SUEZ
Consulting 2020)

4CompilationdesdonnéesdelastationK6593010auj ourdoéhui ferm®e a&K6®IN20cel |l es de | a station
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Le cycle annuel du bassin versant du Fouzon correspond & un régime pluvial simple caractérisé par une

période de basses-eaux de juillet a octobre, et de hautes eaux de janvieramars.L6 ®cart de d®bi t
i mportant soO0o0bserféwieretudsemembre.daviaroabilgé sdisonniére est faible (le débit

mensuel moyen maximum est seulement neuf fois plus élevé que le débit mensuel moyen minimum), ce qui

peut t ®mo ipgnoeene dedsoutien des nappesa u ¢ o u r isnpodaite. a u

Les débits spécifiques restant en tout temps supérieurs a 1 I/s/kmz?, les étiages ne sont pas particulierement
séveres au niveau de cette station hydrométrique.

Le tableau suivant présente les débits caractéristiques du Fouzon a Meusnes calculés sur la période 1970 i
2020 (source : Banque Hydro).

Tableau 10 : Le Fouzon a Meusnes - Débits caractéristiques calculés sur la période 1970 7 2020)% (Sources :
Banque Hydro, SUEZ Consulting 2020)

Métrique — - Umt? - —
Débit mesuré (m3/s) Débit spécifique (I/s/km?)

Module interannuel 5.33 [4.61 - 6.06] 5.32 [4.6 - 6.05]
QMNA2 0.79 [0.65 - 0.97] 0.79 [0.64 - 0.97]
QMNAS5 0.46 [0.35 - 0.56] 0.46 [0.35 - 0.56]
VCN30(5) 0.39 [0.29 - 0.48] 0.39 [0.29 - 0.48]
VCN10(5) 0.320.23 - 0.4] 0.31[0.23 - 0.4]
VCN5(5) 0.29 [0.21 - 0.37] 0.29 [0.21 - 0.37]

Afin dé®tudier | 6®vol ution de anagseisimplifiéedala statian®ariiedet i qu e s
ces débits a été menée (cf. Figurel?).

Léobjectif destdet séaamarteypsre®iseenltaat i vi t® des d®bits car
obtenus par ajustement statistique par rapport aux écoulements actuels et au régime hydrologique du cours
déeau.

Léanal yse a port® sur |l es QMNA. Les r®sul tks@VMNAst pr ®
f QSyasSyofS RS f(fFigueeNh 2 RS RAAaALRYAOGE S
Le QMNAS de référence calculé par la Banque Hydro.

Les QMNADS calculés sur une période de 10 ans, glissée de 5 ans.

Toutefois, l es r®sultats doivent °tre analys®s avec p
| 6®votdadunenvariable statistique (le QMNA) sur la p®ri
positionner formell ement sur Il a stationnarit® des d®

stationnarité), elle permet de visualiser graphiquementlesprinci pal es ®vol utions des d®b

51 GAGNB RQSESYLX Sz S84 OFENRFIOAfAGSE Al A&2YYASNBA Lo8a@hseycé dellighl SA y RNB
nappe/riviere) et entre 1 et 15 sur des secteursl@goutien de nappe est important.

60 S4 RSoAGa adriaAaaidAljdzSa RQSGAIFIS 2wk NG $ SGI OO dif 0 Sta (it DISKRSE W @zey §F 2(d2
statistique sur ce bassin versant (il est requis de choisir, emi® e Gauss et de Galton, celle qui représente le mieux les données avant de
NBFEfAASN) (G2dzii OF £t OdzAf &dF GA&aGAldzS adz2NJ f S84 RSoAdGA RQSGALFIASO
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Figure 17 : Le Fouzon aMeusnes-St at i onnar i t® des d®bi t sded%0a2010 Bources: Bapngue slydib fSBIEZ Cargselting 2020)
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On observe une importante variabilité des valeurs annuelles de QMNA de 0.13 m3/s en 1976 a 3.54 m3/s en

1984, qui est pondérée par une stationnarité relativementbonnede | 6i ndi cateur statistigqg
A noter cependant une tendance a la baisse du QMNAS5 depuis les années 2000 dont les origines peuvent

étre multiples : dégradation des conditions naturelles et climatiques, augmentation des pressions de

pr ® vementsé.

Débit moyen annuel (m3/s)

(=R o oo mu~ 9 % W oo oS W om o o o o
M~ I~ I~ o 2 - o = -
[=) =] [=)] o O O Q O o Q
~— i L I o B o A o Y o [ I ]

Figure 18 : Le Fouzon a Meusnes - Evolution du débit moyen annuel de 1970 & 2019 (Sources : Banque Hydro,
SUEZ Consulting 2020)
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Concernant le débit moyen annuel, il varie fotementd 6une ann®e ~ | dautre, en cons
des précipitations (voir Figure 7).

Comme évoqué précédemment, les stations installées dans le cadre du CTB Fouzon ont des chroniques de
mesure relativement courtes, ce qui ne permet pas de répéter les analyses réalisées au paragraphe précédent
a leur niveau.

Cependant, il est intéressant de comparer les chroniques disponibles (décembre 2017 i avril 2019) des

différentes stations afind 6 appr ®hender ®WehrRtt Be lolge®nd®e tI®O hydr ol ogi e ent
Ce type dbébanalyse (sur une chronique courte) doit °tre
valeurs analysées peuvent étre plus ou moins influencées par des phénoménes hydrologiques particuliers
(temporellement et spatialement parlant).

Le graphique suivant compare les débits mensuels spécifiques des 5 stations du CTB Fouzon sur la période
décembre 2017 i avril 2019.
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Figure 19 : Débits moyens mensuels spécifiques au niveau des 5 stations du CTB Fouzon et de la station du
Fouzon & Meusnes (Sources : SMPVB, Terraqua, Banque Hydro, SUEZ Consulting 2020)

On observe une bonne concordance des débits spécifiques en chaque point des sous-bassins versants.

Cependant, une certaine variabilitt s 6obser v e, ce qui est attendu puisque
i ssues que débune observation (cont r adil2 eun@rasenter Wles gr apl
moyennes interannuelles). On peut donc supposer que cette variabilité est partiellement causée par des
phénomenes hydrologiques particuliers. Cette variabilité est également accentuée par une hétérogénéité des
usages de | 6eau.

Les graphiques suivants présentent respectivement le débit moyen journalier et le débit moyen journalier
spécifique au niveau des 5 stations hydrométriques en fonction de la surface drainée.

5
[ ]
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Figure 20 : Evolution du débit moyen journalier en fonction de la surface drainée au niveau des 5 stations du
CTB Fouzon et de la station du Fouzon & Meusnes (Sources : SMPVB, Terraqua, Banque Hydro, SUEZ
Consulting 2020)
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On observe que le débit moyen journalier évolue régulierement avec la surface drainée. Le Fouzon amont et
le Renon aval font exception. Ceci peut étre lié a des pressions anthropiques plus marquées en amont de ces
points.

Les graphiques suivants présentent respectivement le QMN, VCN10, VCN5 (calculés sur décembre 2017 i
avril 2019) au niveau des 5 stations du CTB Fouzon. Ces indicateurs sont spécialement sensibles aux
phénomenes hydrologiques particuliers et doivent étre considérés avec la plus grande précaution.

0.45
H 2 _
0.4 | Station 3 - Saint- Statlcj)n Fouzon - Py R®=0.9432
Marti Gué du Loup .
artin RZ =0.937

0.35 :

03 Station 5 - Renon R2=0.9133
) aval ”
‘E 0.25
put Station 4 - Renon
o 02 amont .
~Q)
(] o ..
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O 4]
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Surface drainée (km2)
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vvvvvvvvv Linéaire (QMN) Linéaire (VCN10) Linéaire (VCN5)

Figure 21 : Débit moyen journalier (décembre 2017 i avril 2019) vs. Surface drainée au niveau des différentes
station hydrométriques (sources : CTBF, Banque Hydro)

Ces indicateurs présentent une évolution relativement linéaire avec la surface drainée, le Fouzon amont et le
Renon aval faisant toujours figur e -lbadsmxanteupetcapaaitsé dece qui
production moindre que les autres.

42 R®seau doobdéaceutementsi on des

LOONEMA a d®vel opp® depuis 2012, un r®seaucouobBsdbeauli c
un Observatoire National Des Etiages (ONDE). Ce réseau prend le relai du Réseau Départemental
déObservation des £coul e nd®©hbsergatioh HRIZASE Jes AssecsqROCR RlépoyEs
respectivement depuis 1990 et 2004. Il est un des outils listés dans la circulaire du 18 mai 2011 relative aux

mesures exceptionnelles de limitation ou de suspension des usages de I'eau en période de sécheresse.

Dans chaque département, les agents de | dBréalisent ainsi, entre mai et septembre, un suivi mensuel des

écoulements sur un réseau de stations bien défini. En période de crise, un suivirenforc ®, dont | dact i ve

étre déclenchée par le préfet de département ou par | &8 est mis en place. Ce suivi de crise départemental

peuts 6ef fectuer ° une p®riode diff®rente du suivi usuel
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Ces r ®seaux ddsédodements sigemt a iépondre a un double objectif ; constituer un réseau de
connaissance stable sur les étiages estivaux et étre un outl d6ai de ~ l a gestion des
hydrologique.

Sur |l e terrain, | es mod al lenie@®ssse ¢efinissent $efdro:b s er vati on des ®

@ Ecoulement visible

L'écoulementestcontinA £ S&A G LISNX I ySy 4 SiG GAarofsS t f UdzAf

O Ecoulement visible faible

De l'eau est présente et un courant est visible, mais le débit faible ne garantit pas un bon
fonctionnement biologique.

@ Ecoulement non visible

Le lit mineur présente toujours de I'eau mais le débit est nul. Généralement, s oi t | 6 eau est
toute la station mais il n'y a pas de courant (dans les grandes zones lentiques, par exemple), soit il ne
reste que quelques flaques sur plus de la moitié du linéaire.

® Assec
L'eau est totalement évaporée ou infiltrée sur plus de 50% de la station. La station est "a sec".

Une modalité spécifique 'observation impossible' permet d'indiquer que l'observateur n'a pas pu
réaliser d'observation propre a I'écoulement du cours d'eau lors de son déplacement sur la station, en
rai son de conditions exceptionnell es : probl
environnementales de la station, etc.

6L' absence dmdiqudque hoBsergation n'a pas été réalisée.

Depuis 2012, le bassin du Fouzon est couvert par 8 stations ONDE (cf. Figure 22), dont les caractéristiques
sont présentées ci-dessous.

Tableau 11 : BV Fouzon - Stations ONDE (Sources : www.onde.eaufrance.fr)

K6510001 Le Fouzon Nohant-en-Gragay
36 K6530001 Le Renon Guilly
36 K6540001 Le Poulain Poulaines
36 K6570001 Le Céphons Levroux
36 K6560001 Le Nahon Heugnes
36 K6520001 Le Perry Anjouin
36 K6530002 Le Saint-Martin Guilly
36 K6510002 Le Meunet Meunet-sur-Vatan
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Figure 22 : BV Fouzon - Localisation des stations ONDE et bilan 2012-2019 des observations (Sources : EP Loire, OFB, SUEZ Consulting 2020)
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Tableau 12 : Tableau récapitulatif des stations ONDE

Ecoulement
non visible

K6510001 Le Fouzon a Nohant-en-Gracay

36 K6530001 Le Renon & Guilly _-

36  K6540001 Le Poulain a Poulaines _-
36 K6570001 Le Céphons a Levroux --
36 K6560001 Le Nahon a Heugnes _-
36 K6520001 Le Perry a Anjouin _-
36 K6530002 Le Saint Martin a Guilly

36 K6510002 Le Meunet a Meunet sur Vatan --

La plupart des stations pr®sentent des observations dao¢«
la durée de la campagne lors des inspections des agentsde| 6 OF B .

Seuls 2 cours doepautpr ®a¢ n bas assed @Eamudmentreom disibl€) lors des
observations depuis 2012 :

Le Meunet a été observé en assec en ao(t et septembre 2017 puis en écoulement non visible en
octobre 2017 et a pr®sent® de nouveaux assecs dbdao¥

LeCéphonsa ®t ® observ® en assec en octobre 2017 et doba

4.3 Analyse des situations de crise

Laloin°92-3 adopt®e | e 3 janvier 1992, promul gue que | 6eau
Sa protection, sa mise en valeur et le développement de la ressource utilisable sont d'intérét général. Les
dispositions de cette loi visent & une gestion équilibrée de la ressource en eau.

Les mesures générales ou particulieres prévues par la loi du 3 janvier 1992 pour faire face aux risques
ou aux conséquences d'accidents, de sécheresse, d'inondations et de pénuries sont prescrites par arrété
des préfets des départements. lls définissent les mesures et les seuils de déclenchement des

restrictionsappluis@ger au cours de | a p®riode doé®tiage.
gestion (ou zones dobalerte) hydr omhéemds.iEqpédodeede bassest hydr
eaux, | 6atteinte des valeurs seuils entra’"ne |l a mise el
| 6interdiction totale des pr® " vements. La gradctsat i on
et doit en tout état de cause prévenir le franchissement de débits ou niveaux en dessous desquels sont mis

en po®ril | 6al i mentation en eau potable et .l e bon fonct
Léanal yse de | 6histori qgue adkcd ®rd s ear rl °ets® p hpRenrome tn ecse d 6 ®t
et de suivre |l es mesures de restriction ou doéindserdict
massesd 6 eau. L ecadres lesrpfug r@&sents ont été collectés et étudiés, et une analyse des arrétés

sécheresse sur le site Propluvia (http:/propluvia.developpement-durable.gouv.fr/ ) a été réalisée afin
déidentifier |l es d®s®quilibres sur | a zone do6®tude.
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J

L 6 obj e dacunfde cdsearrétés est précisé ci-dessous :

Les arrétés cadres, fixent les débits seuils d'alerte ou de crise des cours d'eau en dessous desquels
des mesures de restriction ou doéinterdiction des us

Les arrétés sécheressesfixent | e d®t ai | des mesures de restrictio
usages de I'eau lorsque les débits seuils sont franchis.

La gestion de crise sur | e bassin versant du EFEouzon es

Arrété préfectoral n° 3@01806-15n1 mn Rdz mp 2dzAy H My coBvdant B& lelbasdinS Y Sy
versant du Fouzon

Sur le Fouzon, des seuils de gestion sont mis en place au niveau de la station hydrométrique de référence a
Meusnes (point nodal du SADGE) mais également au niveau de stations locales de jaugeages du service en
charge de | a p dadbieaué3).de | 6eau (cf.

Seuls des seuils de d®bit pilotent | a gestion de crise
défini actuellement pour piloter plus précisément les nappes souterraines du territoire.

Tableau 13 : BV Fouzon i Stations et débits seuils de gestion de crise (Source : AP n® 36-2018-06-15-014 du 15
juin 2018)

Sbi 1 3
Unité de Débits seuils (m3/s)

gestion (ou A Station de suivi Alerte (DSA)  Alerte renforcée
zone do [m?s] (DAR) [m¥s]

Station de référence
Fouzon { point nodal SDAGE Meusnes (41) 0.740 0.610 0.490

Indre Fouzon Stations locales de € Renon a Poulaines 0,220 0,184 0,147

jaugeage du service (36)

en charge de la police Le Nahon a Mennetou-
Fouzon de | 6eal sur-Nahon(36) 0,215 0,180 0,144

Anoter que |l e d®bit seuil dbéalerte (DSA) correspond
renforcée (DAR) a 1.25 DCR. Leconstatdu fr anchi ssement ddéun d®kidébit seui |
journalier de la station de Meusnes est inférieur ou égal pendant 3 jours consécutifsaux seui I»s dbal er

Pour sortirdu plandecrise,deux conditions exi st enétreréspeetée):e | une des
Le débit de la station du Fouzon a Meusnes est supérieur a 1,25 DCR pendant 3 jours consécultifs ;
Le d®bit instantan® doébune station | ocale est sup®ri
La sortie du plan dbéalerte renforc®e se fait |l orsque
Le débit de la station du Fouzon a Meusnes dépasse 1,5 DCR pendant 3 jours consécultifs ;
Le d®bit instantan® dobéune station |DBGRale est sup®ri

Enfin, |l e plan do6alerte est | ev® quand

Le débit de la station du Fouzon a Meusnes dépasse 2 DCR pendant 3 jours consécutifs ;

Le d®bit instantan® doédune station | ocale est sup®ri
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Depuis 2012, le site Propluvia (http://propluvia.developpememtdurable.gouv.fr/) permet de visualisede
fa-on hebdomadaire | es niveaux dbéalerte appl tegitoi®s sur
définis dans les arrétés-cadres sécheresse. Une cartographie de ces restrictions sur le bassin est présentée

sur les Figure 23 et Figure 24 pour les mois de juillet a novembre des années 2012 a 2019 (cartographie

établie au 1°" de chaque mois).

Grace aux bulletins de situation hydrologique du bassin Loire-Bretagne’ publiés chaque mois, une synthese
annuelle de ces cartes a été réalisée :

2012 : étiage plutét tardif (grace aux précipitations printaniéres importantes) et court mais de forte intensité.

2013:ann®e tr s humide qui se distingue par | d6absence
Fouzon.

2014 : pas de mesures de restriction sur le bassin versant du Fouzon g r © ¢ eabohdarted précipitations
estivales. A cet été humide succéde unauto mne beaucoup plus sec, avec un mo
depuis 1900. Les précipitations déficitaires de septembre, octobre, novembre et décembre retardent donc

fortement l e remplissage des nappes et r et esureseds , san:

restrictions sur le bassin versant.

2015 : précipitationsd u  mo i s1,55B@ foie [&stvaleurs normales, ce qui permet de tempérer la sévérité

de | 6®tiage. Cela néemp°che toutefois pas | argoiti se de

puis alerte renforcée au ler septembre. Les précipitations de septembre a décembre sont trés largement
i nf®rieures aux nor mdOberscudud. sai son, jusqud”

2016 : Juillet et ao(t sont trés largement déficitaires avec une pluviométrie proche de 0 mais les mois
pr®c®dents ayant ®t® bien arros®s, |l a situation des
satisfaisante et aucun arr°t® sl@cheresse nda d¥% °tre

2017 : des arrétés sécheresse de niveau alerte renforcée sont déja pris début juillet sur le bassin versant.

Juill et comme ao%t sont tr s sec25a-500desaormaesdegarsdici pi t a

tout le bassin versant du Fouzon présente au ler aolt des mesures de restriction, de niveau « crise » pour
la quasi-totalité, remplacées le 7 octobre par des mesures de niveau alerte renforcée, et le 21 octobre par
des mesures de niveau alerte. Ces mesures prennentfinle1®* novembre. LO®ti age sbdest

maniére anormalement longue, notamme nt avec un mois dbéoctobre tr s for
-50 a -75% par rapport aux normales de saison.

2018 : Ao ¥t est extr°®°mement d-80fai-t5%.t Ansi,rlee 13 aaditedes imesureddee d e
restriction de niveau alerte renforcée sont prises et passent au niveau de crise le 25 ao(t. Septembre étant
également déficitaire, les arrétés sécheresse se pours ui vent jusqubdau 31 octobre
territoire. Au 1¢" novembre, ces mesures ne sont plus présentes que sur la partie du bassin versant
dépendant du Cher.

2019 : Cet été particulierement sec explique aisément pourquoi des mesures de restriction de niveau
« alerte renforcée » sont prises dés le 6 juillet. Ces mesures passent au niveau « crise » le 12 du méme

mois, mai nt enues jusqubau 3%lnovemnbrepseuleda partfe Cheadutbassin versant
présente encore des mesures de restriction. Le 16 novembre, la majeure partie du territoire repasse en
alerte, et cela jusqubdau 6 d®cembre. Les mesures pass

7 DREAL Centre Val de Loire, http://www.centre-val-de-loire.developpement-durable.gouv.fr/bulletins-de-situation-hydrologique-du-
bassin-r965.html
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Analyse HMUC et propositiah® act i ons
dans le cadre du SAGE Cher aval

Septembre Octobre Novembre

Juillet Aot

2012

2013

2014

2015

Figure 23 : BV Fouzon i Carte des arrétés sécheresse au 1®*" des mois de juillet a novembre de 2012 a 2015 (Sources : Propluvia, SUEZ Consulting 2020)
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pour

Septembre Octobre

Juillet

2016

2017

2018

Décembre

2019

Figure 24 : BV Fouzon i Carte des arrétés sécheresse au 1 des mois de juillet a novembre de 2016 a 2019 (Sources : Propluvia, SUEZ Consulting 2020)
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Analyse HMUC et propositiah® act i ons pour une gestion ®qui l
ressources en eau sur le bassin du Fouzon dans le cadre du SAGE Cher aval

La campagne de mesures piézométriques a été menée sur le territoire du bassin versant du Fouzon du 16
au 20 septembre 2019, soit en période de basses eaux.

Les ouvrages recensés a la banque de données du sous-sol ont été sélectionnés en fonction de la nappe

dbeau capt®PeontearRsuite ® ® visit®s et si | eur accessi
a ®t ® r®alis®e, coupl ®e " un nivellement ~ | 6aide dbéun
Durantcette campagne de terrain, l e niveau dbéeau superficie
points en rivi re r®patrverdat. sur | 6ensemble du bassin
Les niveaux dbéeau ainsi me s u rc@re piézométrigue empiérsodd de bassea | i s a't
eaux de chaqgue napp eprédedtesunie bassinuversant dueFouzom (Chapitre 0). Ces cartes
piézométriques permettentded ®t er mi ner | es sens do6®coul ement des eaux

Coupl ®es aux mesures dbébeaux supecif ipgdrerhdtetsent®a®g sl®eme ret
relations nappe-riviéres sur le bassin versant.

5.1 Suivi piézometrigue

5.1.1.1 Inventaire des ouvrages existants

Les points déeau visit®s sur |l e terrain ont ® ® pr ®al a
banque de données du sous-sol (BSS).

Afin de d®terminer | e forages) poovard prébénteraun intérft pout I campagne

pi ®zom®trique, | 6ensembl e des ouvrages recens®s en BS

Fouzon, ont été étudiés. Les ouvrages rebouchés ou remblayés ainsi que les forages de recherche
d ydrocarbures ont été écartés.

Pour chacun des 538 ouvrages pouvant présenter un acces a la nappe, une étude des documents et des

coupes g®ol ogiques et technigues a ®t® r®alis®e afin d
ouvrages. Seulslesouvr ages ne captant qubébune masse dbdbeau pouvant
la campagne de terrain, soitunt ot al de 177 poi.nts dbéeau ~ visiter

Lar ®partition de ces points da nestprésentée dansfleftableaa suivamts mas s e s

Tableau 14 : R®partition des points dbéeau ~ investiguer sur
Nappe Nombre de poi
Calcaires de Beauce 4
Sénonien-Turonien 44
Cénomanien i Albien 92
Jurassique supérieur 37
Total 177
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Aucun point captant la nappe des alluvions du Cher n &vait pu étre identifié a partir des points recensés
en BSS. Toutefois, il est a noter que 2 piézomeétres ont été récemment installés a Vallenay et Bigny pour
mesurer la nappe alluviale du Cher. Ceux-ci restent cependant relativement éloignés de la station
hydrométrique de Meusnes.

les21 points de mesures deoniv®a® d®pautéens suvildBensemb
5.1.1.1 Visite de terrain et mesures

1 n 6 e x7ipezometrgsuDEE sur le territoire. Une campagne de mesures piézométriques a été menée
sur le territoire du bassin versant du Fouzon.

Léobjectif ®t ait de r®aliser une carte pi®zom®trique
riviere.
Cesuiviaétéréalis® dur ant | e mois de septembre 2019. Nos propos

des ouvrages existants publics ou des puits et forages accessibles par conventionnement.

Des visites ont ®t® r®alis®es pour usajeaetdesandan étdtdes condi
mesures suivantes ont été réalisées :

Accessibilit;® de | 6ouvrage
Ni veau dbdeau ;

Nivellement topographique du repere de mesure ;

Etat de | 6ouvrage ;

Photographie de | douvrage.
Pour cela, des GPS de terrain de précision 10 cm ont été utilisés pour le nivellement des ouvrages, ainsi que
des sondes pi®zom®triqgues manuelles de 50 ° 100 m (gra
Le suivi concernait forfaitairement jusqud ™ a@0npoimsaxi mum
mesurant | e fil dbeau des cours dobéeau, pour corr ®l atio

Surlesl77 points doéeau r et biblagmphigyerl58ontétawisitést aiie® 19 points
restants ndédont pas ®t ® visit®s car ufé&esavaed puttresmesii@®e au pr

Sur les 158 points visités, seuls 64 ouvrages étaient accessiblespour r ®al i ser une mesur e

Les raisons pour |l esquelles |l es 94 autres points dbéeau

Ouvrages non trouvés (19)

Ouvrages situ®s sur un terrain priv® 0% |l e propri ®t
Refus doéacc s par | e propri®taire (3)
Sonde coinc®e dans | 6ouvrage (1)

Ouvrages trouvés mais comblés/condamnés/inaccessibles pour la mesure (téte scellée, etc.) (32)

Ouvrages exploit®s pour l esquels | e niveau statiaqu
agricole, 1 forage utilisé par une fromagerie)

3 mesures/estimations moins fiables ou inutilisabl
racines génantle passage de | a sonde, estimation du nivea

inaccessible, puits sec) (3).

A | 6issue de cette campagne, une fiche descriptive p
caractéristiques de celui-ci (profondeur,nive au dbéeau mesur ® durant | a campaghne
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5.1.1.2 Points de suivi inventoriés et visités

Les cartes suivantes présentent respectivement :

Les 538 répertoriés a la BSS sur le bassin versant du Fouzon (Figure 25),

Les 177 points retenus pour la campagne de terrains (Figure 26), pour lesquels la nappe captée a
pu étre identifiée.

P 604 /C
'Ass g/
G B
1eCF i
nrtg Ay e
Flios Barans

igaumont:
illage
)

Figure 25 : Localisation des points BSS recensés sur le bassin versant (hors ouvrages rebouchés, remblayés, et
forages de recherche déhydrocarbures)
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Figure 26 : Localisation des points BSS pour lesquels la nappe captée est identifiée (177 points)

5.1.1.3 Points de suivi retenus pour la carte piézométrique

La carte suivante (Figure 27) présente|l es 64 poi nt s d e antipu&te ecnessrésidoranels

campagne de terrain réalisée en septembre 2019, ainsiqueles 21 points de mesure de
superficielleréali s®s en rivi re. La localisation de ces points
précision de 10 cm.
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Figure 27 : Localisation des points mesurés y compris en eau superficielle (64 ouvrages souterrains et 21 points
en riviere)

Les points dbeau mesur ®s par masse ddeau sont pr®sent®

Tableau1l5: R®partition des points dbéeau investigu®s sur | e
Nappe Norr_lbre de points dﬁeaappo(_tpuolur
points BSS retenus pour la campagne de terrain)
Calcaires de Beauce 2 (50%)
Sénonien-Turonien 20 (45%)
Cénomanien i Albien 27 (29%)
Jurassique supérieur 15 (41%)
Points non répertoriés initialement 4
Total 64 (36%) + 4 = 68
Toutefois, alasuitedel 6 ®t ude des niveaux pi®zom®triques, certain:
non initialement, ont pu °tre associ®s “ une masse dobe

(Tableau 16).

55/ 162
sueea



Phase 1 iVolet Hydrologie: Analyse du fonctionneme === PUBLIC
hydro(géo)logique du bassin en régimes influencé et désinflL = LOIME
usages anthropiques

Analyse HMUC et propositiahgtins pour une gestion équilibrée et durable des
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Tableau 16 :R®par ti tion des points dbdédeau ~ investiguer sur |
Point Géologie initiale |Géologie finale Commentaire
Au vu du niveau mesuré et de la différence avec le niveau enregistré
Point Chabris - Tertiaire au choO©teau do6éeau ~ proximit®,
Turonien.

Niveau un peu bas pour le Cénomanien, peut étre expliqué par un
BSSO001HSXD Cénomanien ? nveaudynami que. Ce point noest p
piézométrique.

La coupe géologique disponible sur la BSS fait référence a la nappe
du Cénomanien mais les documents initiaux indiquent que le

BSSO01HSQT Cénomanien Turonien captage capte la nappe du Turonien. Au vu du niveau piézométrique

mesuré durant la campagne, ce point a été attribué a la nappe du
Turonien.

Bois Pontois ) Turonien _I?omt non prévu a la campagne qui semble capter la nappe du
uronien.

. . Point non prévu a la campagne qui semble capter la nappe du
Bourpaillou Turonien Turonien.

Bois doA ) Turonien _I?omt non prévu a la campagne qui semble capter la nappe du
uronien.

BSS001KFBN Turonien Cénomanien Compte tenu de sa profondeur et

semble ne pas capter le Turonien mais le Cénomanien.

Ainsi, les points retenus pour réaliser les cartes piézométriques sont les suivants (Figure 28 et Tableau 17).

Tes Magllas L Segar I ol ) YA A e Jarrier) ™%
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|,” @ Cenomanien Albien
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Figure 28 : Localisation des points mesurés y compris en eau superficielle (68 ouvrages souterrains et 21 points
en riviere)
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Tableau 17:R®par ti ti on des points d@ié&anétriquesuflle=&Ssmn versant par dqaifeear t e

Nappe Nombre de poin
Calcaires de Beauce 3
Sénonien-Turonien 24
Cénomanien i Albien 26
Jurassique supérieur 15
Total 68
Gl obal ement , ces points dbéeau sveersdntdupzam.ti s sur | dense
Les repr®sentations des points dbdbeau par rapport 7 1leu

sous-chapitres 5.1.1.3.1 45.1.1.3.5.

La r®partition des points en fonction de |-6.&neffetflesr e c aj
points dobéeau mesur ®s captenqguid®m®@r a(lleememlt usl es uppreerniiiecri
h®t ®r og ne des poi rftspus-phapitresbd.4.3.ka5.4. h3E5R ceuxfci étant peu nombreux

voire inexistants dans | es zones 0% | a masse dbédeau est
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5.1.1.3.1 FRGG109Nappe alluviale du Cher

Le Cher s6®coule sur une formati on al dubasticles et actuadlenpr enan
Ces d®ptts qui composent |l e substratum de | a plaine al/l
contiennent une nappe alluviale. Cette nappe est en liaison hydrauliqgue avec le Cher et avec les différentes

nappes sur lesquelles repose la formation alluviale.

Aucun point captant |l a nappe des alluvions du Cher noda
On notera toutefoisque | a nappe des alluvions du Cher ne concer
dé6®t ude (cf. figure suivante). De plus au vu du cont e

probablement en relation hydraulique étroite avec la nappe du Cénomanien.

Figure29: Masse doe a-WNappdaBuwihle @u Cher
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